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Ubersicht

Kurziiberblick Kunststoffe

= Makromolekdle
= Polyreaktionen

= Kunststofftypen
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F wie Frasen bis K wie Kleben

= Fwie

G wie

H wie

| wie

J wie

K wie
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Frasen
Glastibergangstemperatur
Haftzugfestigkeit
Instandhaltung

Joule

Kleben oder Kohasion



Makromolekule

Monomer
= Makromolekiile (griech. makros = grof3) aus sich © 0
wiederholenden Grundbausteinen (Monomeren) o O % Q Qg o
gleicher oder unterschiedlicher Art o
olymer

= Kunststoffe (Polymere) stellen Makromolekdle -O0QVOQVOVO0-

organischer Herkunft dar

Dr.-Ing. Mark Kopietz SBKS GmbH & Co. KG

Composites Testing



Herkunft von Makromolekulen

Makromolekl

Synthetisch

PP, PE, PA, PS,
etc.

= EP, UP, VE, etc.
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Unterscheidung anhand Polyreaktionen

Polymerisation

Polyreaktionen
Monomer A

Kettenwachstums
reaktion Stufenwachstum
(Polymerisation)

Radikalisch = Polykondensation

Polyaddition Polykondensation

Monomer A Monomer B Monomer A Monomer B

ax + 49 =E + B
Polymer A+B @

Polymer A+B

p-| " ni e A A )

— = Polyaddition

Nebenprodukt
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Unterscheidung an
mechanisch-therm

Thermoplaste

SRS

nand

ischer Eigenschaften

Elastomere

Duroplaste

Vernetzung linear, kaum verzweigt weitmaschig vernetzt stark raumvernetzt
Schmelzbarkeit v x x
Verformbarkeit plastisch elastisch hart/sprode
Recyclierbarkeit v x x

Festigkeit 7 v A
ReifRdehnung W/ A AN 7

Beispiele PE, PP, PET, PS, PVC

Natur- oder Silikonkautschuk EP, UP, VE, PUR
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F — Frasen

= Beseitigung von Wurzeleinwuchs,

Inkrustationen, Ablagerungen, etc.

= Ergebnis abhangig von Fraserscharfe &

Geschwindigkeit

= Schmelz- (T,) und Glasibergangs-

temperatur (T,) des Kunststoffes sind zu

- oL gl n A dea D
a;"t”% T L 4 S .
7 RO NN
WP et
',\% A L o

https://www.kandis.tv/leistungen/kanalsanierung/robotersanierung/

beachten
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F — Frasen

= Vorsicht: Laminatschadigung durch

granulatbesetzte Rader

= Folgeschaden durch HD-Sptlen,

bis hin zu Vollversagen

= Chemischer Angriff an tragender

Glasfaserschicht vereinfacht
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G — GlasUbergangstemperatur

= Spezifisch fur jeden Kunststoff

= Warme fuhrt zu

Gummielastischer

Zustand Kettensegmentbeweglichkeit

(weich)

Glaszustand
(hartelastisch,
sprode)

Speichermodul E ’

= Ermittlung mittels thermischer Analytik

(z. B. DMA, DSC oder TMA)

T, Temperatur T

> Abhangig vom Polymerisationsgrad
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G — GlasUbergangstemperatur

= VVernetzungsgrad und somit 100
mechanische/thermische g
. . . OE ,//F\\
Endeigenschaften sind bei ; / :\
. . £ - : -
Polyadditionsharzen abhangig von : //
E; 60
stdchiometrischem Mischungs- g /
o 17
verhaltnis B
10 15 20 25 30 35
o . Mischung 100/X
> Mischungsfehler vermeiden!
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| — Instandhaltung

= Instandhaltungspflicht durch Betreiber

= Vermeidung von In- und Exfiltration

= Vorbeugung von Schaden durch korrosive

Medien

> Reparatur durch bestandige Kunststoffe

https://www.baustoffwissen.de/baustoffe/baustoffknowhow/grundstoffe-des-
bauens/betonschaeden-teil-1-carbonatisierung-und-lochfrass/
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J—Joule

Thermische Aushartung (EP-Harz) UV-Aushartung (UP-Harz)

Kompl.Peak:

DSC /(mW/mg) Flache: ~ -96.83 Jig DSC /(mW/mg) Temp. /°C
[1 3] Peak Ts: 106.6 °C
. " . Peak Tr: 105.8 °C Peak: 2.3 ; 35.8 °C
0.4 Lo 6 c Onset:  623°C | Exo e gm
-] Mittl: 256 °C 0 [1.2]DSC (subtr2) | 40
Ende: -19.4°C g
Delta-Cp*:  0.192 J/(g*K)
0.31
1 35
0.2 4 Kompl.Peak:
Flache: -110.1 J/ig
Peak: 2.3 min
Onset: 2.1 min
0.14 -2 71 Ende: 2.6 min
F30
oo}l /, ~— N e T
Glasiibergang. sl v e
Onset: 60.6 °C
0.1 Mittl: 79.7°C
-v. Ende: 88.7 °C .. [1.2-TR] 25
Delta-Cp*: 0.108JigK) e e e gl
-0.21 4
-0.3 1 - 20
-50 0 50 100 150 200 2.0 2.5 3.0 35 4.0 4.5 50
Temperatur /°C Zeit /min
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J—Joule

Exotherme Reaktion

= Vollstandige Aushartung nur bei Einhaltung

e . . e . A 4 Ubergangszustand
des stochlom. Mlschungsverhaltnlsses il A s
.. . . Aktivierungsenergie
= Aushartung bedingt Mindesttemperaturen pusgrasot
(UnterSChreiten fuhrt bel Kettenreaktionen Lum fre:.\;;r.c;;;; ..............................................
Energie Endstoffe
irreversiblen Abbruch, bei Stufenreaktionen zum Stillstand) | F iesss o i
= Vor Wiederinbetriebnahme ist eine R
Reaktionsweg
a u S reic h e n d e Au s h 5 rtu ng a bZ u Wa rte n https://www.chemiezauber.de/inhalt/basic-1/weitere-nichtmetalle-und-deren-

oxide/wasserstoff/182-aktivierungsenergie.html
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H — Haftzugfestigkeit

= Abreil3festigkeit eines Klebstoffes
auf Substrat

= Beton, GFK, Steinzeug, PP/PVC, etc.
= DIN EN ISO 4624 / DIN EN 1542
= Allg. Anforderung 21,5 MPa

Puz = F/A [MPal]
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K —Kleben und Kohasion

Werkstiick 1 KO ha sion
A .
Innere Festigkeit des Klebstoffes
ol
“Il
ot
™ TT Adhision

- Haftung des Klebstoffes am Fugeteil

Werkstlick 2

https://www.konstruktion-entwicklung.de/warum-klebstoffe-kleben
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K —Kleben und Kohasion

= Reinigung des Untergrundes

(z. B. Entfernen der Sielhaut)

= Wirksame Oberflache vergroRern

durch mechanisches Anrauen

= Steigerung mechanischer Adhasion

(neben spezifischer Adhasion)



Dauerhafte und dichte Reparatur
mit Kunststoffen durch...

= Sorgfaltige Untergrundvorbereitung
(Reinigen, ggf. mechanisches Abfrasen bzw. Anrauen

der zu reparierenden Stelle)

= Einhalten der Herstellervorgaben
(Mischungsverhaltnis, Aushartungstemperatur und -dauer,

Umgebungsbedingungen)
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!

SBKS GmbH & Co. KG Dr.-Ing. Mark Kopietz
Tritschlerstr. 11 (=1 m.kopietz@sbks.de
DE-66606 St. Wendel @ +49 (0)6851/80008-30
www.sbks.de @ +49(0)151/40007421
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