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Altrohrzustand und Imperfektionen
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Anforderungen an die Statik von Schlauchlinern  auele: owa-a 1432, kap. 4.1

Der Altrohrzustand muss vom Planer oder Betreiber basierend auf der Zustandserfassung
und -bewertung festgelegt werden.

In Abhangigkeit vom Altrohrzustand sind u. a. folgende Informationen zur Altleitung
erforderlich:
= Rohrwerkstoff und -wanddicken (z. B. Bohrkerne),

= Bodenverhiltnisse (z. B. Bodenart, Uberdeckung, max/min Grundwasser,
Rammsondierung, Verformungsmodul),

= Schadensbild, siehe Merkblatt DWA-M 149-2, insbesondere Verformungen.

Folgende Informationen zur Altleitung sollten vorhanden sein:
= statische Berechnung

= Rohrauflager
= Rohrverbindungen und Dichtung (Lageabweichungen usw.)
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Anforderungen an die Statik von Schlauchlinern

Erforderliche Angaben in einer Ausschreibung

Auszug aus DIN 18326 (VOB/C)

0.1 Angaben zur Baustelle

0.1.5 Altrohrzustand gemal3 DWA-Merkblatt DWA-A 143-2.

0.2.16 Statische Anforderungen an das Lining-Rohr und die daraus resultierende
konstruktive Wanddicke gemal3 DWA-Merkblatt DWA-A 143-2.
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Anforderungen an die Statik von Schlauchlinern

_

Altrohrzustand III Altrohrzustand < II

oder wenn mindestens Ortliche Vorverformung < 2% von r,

eine Imperfektion tber Gelenkringverformung < 3% von r,
dem Mindestwert liegt Ringspalt < 0,5% von r,
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Beispiel: Stabilitatsnachweis fur p, ‘
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Altrohrzustand und Imperfektionen

wesentliche Belastungen auf den Liner

Altrohrzustand I Altrohrzustand II Altrohrzustand III
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Altrohrzustand 1
Ausreichende Biegezugfestigkeit des Altrohres R AUCHLINERTAG

Maogliche Schadensbilder: z.B. Undichtigkeiten in Rohrverbindungen, Wandungen, Haarrisse
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Altrohrzustand II

Altrohr vierfach langsgerissen, neuer Gleichgewichtszustand SC““““”“”“)

Mogliche Schadensbilder: z.B. Langsrisse mit geringer Rohrverformung 0,< 6% bei

Uberprifter funktionsfahiger seitlicher Bettung, bestatigt z.B. durch Langzeitbeobachtung
und/oder Rammsondierung _ -’ s

Altrohr |
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Statisches System Dreigelenk-Rahmen

DEUTSCHI
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Altrohrzustand III

Rohr-Bodensystem langzeitig nicht stabil (z.B. Langsrisse mit deutlichen Rohrverformungen ggﬁgh”““‘“)
0,2 6%), geringe Uberdeckungen, GW-Schwankungen

Gegenuber Altrohrzustand II wird der Liner auch durch Erd- und Verkehrslasten beansprucht

Altrohr |
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Schadensbilder auBerhaIb der AItrohrzustande I bis 111

= ZRichtling in Fliessrichtung, von oben = ok DEUTSCHT
3 2722 00 ; SCHLAUCHLINERTAG
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Imperfektionen
ortliche Vorverformung Gelenkringverformung Ringspalt @
| | Ws
vierfach _s
3 langs TA"I
| gerissen
W, | 3
: : Bei Altrohrzustand I und II ist eine
Bei Altrohrzustand I und II sind 6rtliche ~ Bei Altrohrzustand II und III sind : - o
Vorverformungen von mindestens  2usétzlch Gelenkringverformung des Linesradius bl Schiauchverfahrer
2% des Linerradius anzusetzen, im (Ovalisierung) von mindestens anzusetzen, im AZ III nur fir
AZ 111 nur fiir WasserauBendruck 3% des Linerradius anzusetzen WasserauBendruck.

45, Ingenieurbiiro
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Ermittlung der Gelenkringverformung wgg
Methode A:

v/

-’

Wery = —Bx. 100 [%] o ‘

A"
s o i

4
N,
NS

- nicht anhand des Videos oder Screenshot messbar, da Bezug fehlt
- nur durch eine Laservermessung anwendbar
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Ermittlung der Gelenkringverformung wgg

M eth Od e B . 9 I 9 SCHLAUCHLINERTAG )

Wery = —— 100 [%]
428—-400 -~
wory = oo 100 [%] o AH%

(DGI‘,V = 7,0 O/O

anhand Videoaufzeichnung V@B

oder Screenshots ermittelbar

- Altrohrzustand II11

- Regelstatiktabellen nicht anwendbar
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Ermittlung der Gelenkringverformung wgg

Methode C:

IR

wGI‘,V

o 315 —265
GI,V = 315 4 265

IR

wGI‘,V = 8,6 %

- Altrohrzustand I11

- Regelstatiktabellen nicht anwendbar

a-b 0
— 100 [%]

. 100 [%]

Achtung: ortl. Vorverformung muss abgezogen werden

DEUTSCHI
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Ermittlung der Gelenkringverformung wgg

= abweichende Rechenalgorithmen zur Ermittlung der Ovalitat ergeben >
andere prozentuale Werte

= Ermittlung der Ovalitat entsprechend Formeln aus DWA-M 149-2 zum ﬁ@s
Kode BAA ist nach Umrechnung identisch mit Formel der Methode C TA

= Verformung = (d,,.x — d,,)/d,, X 100 [%], wobei d,,, = (d ;s dmin)/2  (aus DWA-A 149-2)

= Ermittlung der Ovalitit entsprechend Formel 8.17 aus ATV-DVWK-A 127 V@B
kann nicht herangezogen werden

Ad
=100 [%]  (aus ATV-DVWK-A 127)
2:T'm

u 6‘V:
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Anwendung Regelstatiktabellen

ATV DIN 18326 (VOB/C) und ZTV (DWA-M 144-3) Sng]gg;\;mmmﬁmm)
DIN 18326 (VOB/C) DWA-M 144-3

6:2.16 Statische Anforderungen an das 5 2 Regelstatiken TAH;
Lining-Rohr und die daraus resultierende | | Auf Basis der Materialkennwerte der Material-

konstruktive Wanddicke gemal DWA- kenngruppen wurden Regelstatiken fiir

Merkblatt DWA-A 143-2. Regellastfalle des Altrohrzustands ||

gerechnet. V S B

Die so errechnete Gesamtwanddicke ist fur
das angebotene Produkt vertraglich vereinbart
und dient als Kalkulationsbasis.

7o Ingenieurbiiro
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Anwendung Regelstatiktabellen
ATV DIN 18326 (VOB/C) und ZTV (DWA-M 144-3)

Altrohrzustand Il: .
Altrohr-Bodensystem allein tragfahig (bei Gberprifter seitlicher Bettung). Aulerer Wasserdruck p_
mindestens 1,50 m (ber Rohrsohle).

DEUTSCH
SCHLAUCHLINERTAG

Beis |e| . {‘thlit_;hl begrenzte VDNEI'fﬂr!‘I’IUI‘IQ: 2 % von r_ (Mindestwert gem. ATV-M 127-2); 0,8 % bei Ei-Profilen
o Ovalisierung: 3% von r, (Mindestwert gem. ATV-M 127-2) b
Regelstatiktabelle Ringspalt: 0,5% von r, (Mindestwert gem. ATV-M 127-2) \
(DWA-M ]_44-3) Ersatzkreis bei Eiprofilen: 0,6 x H T A I-I.>
Verbunddicken e, [mm]
Grundwasserstand Uber Rohrsohle

Nennweite | 1,50m | 200m | 250 m [ 300m | 350m | 400m | 450m | 500m

DN 150 3.0 30 3,0 3.0 3,0 3.0 3.0 3,0 V S B

DN 200 3,0 3,0 3.0 3,1 33 3,5 3.7 3,8

DN 250 3,0 3.2 3,6 3.8 41 | 43 4,6 4,8

DN 300 3.4 3.9 4,3 4.8 4,9 52 | 55 5,7

DN 350 4,1 4,5 5,0 5.4 5,7 6.1 6,4 6,7 |

DN 400 4,6 9,2 5,7 6,1 6,5 6,9 7.3 7,6

DN 450 5.2 5.8 6,4 6,9 7.3 7.8 8,2 8.5

DN 500 58 6.4 70 | 8,1 86 | 91 9,5

sl | DN 600 6,9 7.7 8,4 _ 9,8 10,3 10,9 114

DN 700 8,1 9.0 9,8 | 114 12,0 12,7 13,2

DN 80D 9,0 10,2 11.2 12,1 130 | 13,8 14,5 15.1

DN 800 10,2 11,5 12,6 13,6 14,6 15,56 16,2 17,0

Ingenieurbiiro
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Hinweise zur Festlegung des Altrohrzustandes

DEUTSCHI
SCHLAUCHLINERTAG

."A

rARD

VG

Wenn dadurch die Zug-

Spannungen in den Zusatzliche Spannungen
Viertelspunkten im durch Innendruck (z.B. fepi%?rélir;gpe‘lgréﬁrgmﬁ werden,
Altrohr bei AZ 1 Schlauchlinerinstallation)

- aus dem AZ I wird ein AZ 11

Deshalb: AZ | nur ansetzen, wenn der statische Nachweis erbracht wurde, dass das Altrohr hierfiir
ausreichend bemessen ist.
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Hinweise zur Festlegung des Altrohrzustandes

Querschnitt
Haltung 10751 Oberer Schacht 10751 Unterer Schacht 10750
Lage Stammdaten Querschnitt Kreisprofil
Strafle Haltungslange 4280m Entfernung [m] 1,46 Durchmesser [mm] 222 67
Ort Kanalsystem Mischwasser Umfang [mm] 724,38 Kleinsrer 188,96
Sohlhéhe oben 0,000 mNN Material Steinzeug Red. Querschnitt [%] 16,59 Groficer 24410
Sohlhohe unten 0,000 mNN Profilform Kreisfarmig, Kreis querschnitt Ovalitat [%] 9,62 Referenz 250,00
Dimension

—— Referenzprofil

_ Kurve der
Messpunkte

—— Gr. Durchmesser
Kl. Durchmesser

¢ Messpunkte

* CameraPosition

12

10751 =i

QOOM04 m

DEUTSCHE
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Hinweise zur Festlegung des Altrohrzustandes

DEUTSCHE]
SCHLAUCHLINERTAG

=

(RO

= Gelenkringverformung 15% 7?7
- = Beim Abgleich mit Video nicht ersichtlich - als Grundlage flr Statik ungeeignet
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Hinweise zur Festlegung des Altrohrzustandes

= Der Dienstleister muss sich streng an die Herstellervorgaben halten :

= Damit die Messergebnisse verwendbar sind, missen die Messdaten ggdf. T
bearbeitet werden TA @)

= Es muss uberpruft werden, ob der hinterlegte Rechenalgorithmus zur

Ermittlung der Ovalisierung mit den Formeln aus DWA-A 143-2
Ubereinstimmen V(S)B
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Hinweise zur Festlegung des Altrohrzustandes

DEUTSCHI
Haltung 10812 Oberer Schacht 10812 Unterer Schacht 10811 SCHLAUCHLINERTAG
Lage Stammdaten Querschnitt

Kreisprofil
Straie Eulenhdfle Haltungslange 37.00m Entfernung [m] 4,74 Durchmesser [mm] 248 37
ort Murrhardt Kanalsystem Mischwasser Umfang [mm] 779,60 Kleinster 230,28
Sohlhohe oben 0,000 mNN Material Steinzeug Red. Querschnitt [%] 0,83 GriBter 261,95
Sohlhohe unten 0,000 mNN Profilform Kreisformig, Kreisquerschnitt Ovalitat [%] 547 Referenz 250,00 cadl
Dimension -~ - = ? : - ,'

TARD

—— Referenzprofil 12

_ Kurveder
Messpunkte

— Gr. Durchmesser
Kl. Durchmesser

8 Messpunkte

Y CameraPosition

w\$)B

= Alle drei Methoden zur Ermittlung der Gelenkringverformung anwendbar
= Aber Achtung: bei Methode C muss ortl. Vorverformung herausgerechnet werden
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Altrohrzustand und Imperfektionen

Zusammenfassung

= Die Statik eines Schlauchliners ist Bauherrenaufgabe

= Der Planer muss die Randbedingungen ermitteln und dem Statiker
vorgeben

= Kalibrierung und Deformationsmessung muss fachgerecht durchgefthrt
werden, gepruft und ggf. nachbearbeitet werden

= Auch bei Anwendung der Regelstatiktabellen entfallt diese Pflicht nicht

DEUTS(
SCHLAUCHLINERTAG
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