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Problemstellung Zitat eines

Betreibers: ,Jeder
spllt nach eigenem

Gutdiinken.”

. ES:15286155
~ Mischwasser

Schuldfrage: Spul- oder Materialschaden?

> |

nach: 811429
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[Fa. Zimmerbeutel]

[feuchter-krs]

Hintergrund

Reinigung mittels Wasserhochdruck
bewahrt in der Praxis

* Dringend erforderlich fur
Betriebssicherheit

= Durchflussquerschnitt erhalten

= Ablagerungen und Verstopfungen
beseitigen

» stetige Weiterentwicklung der Spul- und
Dusentechnik

»Spulschaden an Werkstoffen und
Bauteilen vermeiden
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DEUTSCHE NORM August 2008

DIN 19523

Hintergrund

ICS ©3.030

Anforderungen und Priifverfahren zur Ermittlung der
Hochdruckstrahlbestandigkeit und -spiilfestigkeit von H - = H i
Rohrleitungsteilen fiir Abwasserleitungen und -kanéle E Ig n u n gs p rUfu n g VO n M ate rl al Ien gege n U ber
Requi d hods for determination of the jetii i TaY]

Ofeg:rll:ﬁ?::ntfsa:f dtre:is;:'raer:dosswgrrs etermination of the jetting resistance Wa ss erh och d ru ck rel n Ig u n g

Prescriptions et méthode d'essai pour la détermination de la résistance

des tubes pour les branchements et les collecteurs d'assainissement nn
durant le procédé de débourbage sous haute pression g em a B D I N 1 9 52 3

LAnforderungen und Priifverfahren zur Ermittlung der
Hochdruckstrahl-bestéandigkeit und -splilfestigkeit
von Robhrleitungsteilen fliir Abwasserleitungen und -
kanéle”

= gilt fir neue Rohre, Formstucke, Verbindungen
= Ubertragbarkeit auf renovierte Rohrleitungen

Gesamtumfang 18 Seiten

Normenausschuss Wasserwesen (NAW) im DIN
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15m (Gefaille:0-3%)

Gesamtlénge: 18m

Rohrverbindungen: 3 Stiick

Rohrdurchmesser: DN 300

Bohrungen: 4 Stiick a DN 150 mit nachtréglichen Anschlissen

Beschleunigungs- und Verzégerungsstrecke jeweils 1,5m

Gesamtlange: 1,5m (Einspannléange 1,0m)
Rohrdurchmesser: DN 300
Optimal: 2 Rohrhalbschalen

Hintergrund

DIN 19523 unterscheidet

Praxisprufung

60 Spulzyklen mit Normduse zur Simulation eines
950-jahrigen Betriebs,

Spulstrahlleistungsdichte 330 W/mm?

Werkstoffprufung

3 Spulzyklen zur temporaren Hochlast,
Spulstrahlleistungsdichte 450 W/mm?
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LENS I GRABENLOS
Sy’



RSV-Merkblatt 12.1

Erstausgabe 06-2021
Zweitausgabe 11-2021
Neuauflage 07-2022

4 Sprachen: deutsch, englisch,
polnisch, niederlandisch

Downloads: ca. 4.600

RSV-Merkblatt 12.1

Reinigung von renovie

Rohrleitungen
Ubertragung der DIN 19523 in

(Juli 2022)

Rohrleitungssanierungsverband e V.
Shanghaiallee 9 | 20457 Hamburg
Tel.: +49 40 21074167 | www.rsv-ev. .de

® RSV e. V. | Eine Verwendung des Merkblattes ist mit Quellenangabe gestattet
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RSV-Merkblatt 12.1

Betrachtung renovierter Rohrleitungen:
= glatte renovierte Oberflachen

= geringere Reinigungsleistungen ausreichend
als vor der Sanierung

= unbeabsichtigte Schaden durch zu hohe
Leistungen, falsche Dusenbestlckung,
verstopfte DuUseneinsatze etc.

Ziel: Bedarfsorientierte und angepasste
Kanalreinigung abhangig von

» Verschmutzungsgrad

= Reinigungsziel

= Rohrmaterial und -zustand
= vorhandenen Einbauten

[this-magazin.de]
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RSV-Merkblatt 12.1: Viel hilft nicht viel!

Ubertragung der Spiilstrahlleistungsdichten aus der Norm DIN 19523 auf
Spulparameter in der Praxis am Fahrzeug:

= Dusentyp

= Spuldruck am Fahrzeug

Holweitwurfdiise/
Bombe

Unterhaltsreinigung, Beseitigen von
Geroll, Fakalien, Schotter, weiche
Ablagerung

Kanalreinigungs-
diise

Schlammablagerungen und
Verstopfungen

Stocherdiise

Durchdringen von total verstopften
Rohren

Sohlenreiniger

Reinigung von Grolprofilen im
Sohlenbereich

-

=
s

D

,/

Rotationsdiisen
(mit Kafig)

Entfernen von Fett, Wurzeln und harteren
Inkrustationen

- “d__-di

[Enz]

Herangehensweise:
= Auswahl Ublicher Dusen

= Anwendung der Formel fur
Spulstrahlleistungsdichte
(DIN 19523)

= moglicher Spuldruck an der
Pumpe

BUNDESVERBAND
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RSV-Merkblatt 12.1: Viel hilft nicht viel!

= Anwendungstabellen fur die Praxis: Ablesen des maximalen Drucks am Manometer der Pumpe

RSV 12.1 Reinigung von rencvierten Rohrleitungen - Juli 2022 Eﬁi\a‘
Hol‘kwnnwurfg:!lse
N —— Holweitwurfdiise
max., Abstrahlwinkel 30*
Einsatzgebiet:
Unterhaltsreinigung, Beseitigen van Gerdll, Fakalien, Schotter,
" ¥ e welche Ablagerungen, mit Flachstrahlen bedingter Einsatzbereich vor
1'DN 25 330 170 160 140 127 T 'Ur' Belhhruhgeh
Valumen- Pumpen- h . empfohlener Maximaldruck
0 . s strom druck, max. Sc "a"'E':_I'; all o) am Manometer der Pumpe? (bar) ]
o = s (L/min) (bar) Gummischlauch? Kunststoffschlauch®
180 205 205 120
’ * 140 132 120
180 107 101 1" DM 25 330 170 160 140 127
> 180 148 133
180 s 110 200 156 140
i o“mm‘s“;humi.:'nmrlk;“w;wk F;':é::;r"[:?gmm " hen. Die Werte sind fur enz* Jetmax Einsatze berechnet. BUNDE RBAN D
Pt i g o [Berechnungen erfolgten durch die Firma Enz Ll 1l GRABENLOS
- fiir enz® Jetmax Einsétze mit Software JetCalc] N AN
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RSV-Merkblatt 12.1: Viel hilft nicht viel!

= Anwendungstabellen fur die Praxis:  Tabelle 1-8 fur betriebliche Unterhaltsreinigung,

mechanisch i esaredtieem Zustand und

Sckung it den vom Hersieler voregesenen Dosensrsatzoachmessem|

iapa ingestelll sein

Tabelle 8, 9 fur die Reinigung zur optischen Inspektion

(1) Vorgaben fur eine jahrliche betriebliche
Unterhaltsreinigung: (Tabelle 1-8)
— mindestens 50-mal uber die Lebensdauer
— Basis der Berechnung ist die maximale
Spulstrahlleistungsdichte von 330 W/mm?

(2) Vorgaben fur eine Reinigung zur optischen Inspektion:

— drei- bis viermal uber die Lebensdauer
— Basis der Berechnung ist die maximale
Spulstrahlleistungsdichte von 450 W/mm?

BUNDESVERBAND
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RSV-Merkblatt 12.1: Viel hilft nicht viel!

= Allgemeine Empfehlungen:

. Reinigung mit so wenig Druck wie moglich - nur so viel wie notig
Il. Reinigung mit einer Duse mit geringstmoglichem Abstrahlwinkel

Abstrahlwinkel < 15°: keine Uberschreitung der maximalen
Spulstrahlleistungsdichte zu erwarten

Abstrahlwinkel bis 30°: bei maximalem Dusendruck von 70 bar
keine Uberschreitung der
Spulstrahlleistungsdichte zu erwarten

Abstrahlwinkel > 30°: Kontrolle der Spulstrahlleistung erforderlich
(Anwendung der Tabellen RSV-M 12.1)

BUNDESVERBAND

L M GRABENLOS
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RSV-Merkblatt 12.1: Viel hilft nicht viel!

= Allgemeine Empfehlungen:

lll. Einsatz von Rotationsdusen

v Einsatz nur mit Kafig

v fur die jahrliche betriebliche Unterhaltsreinigung mdglichst vermeiden oder
90°-Dusen vorab verschliel3en

v fur die Reinigung zur optischen Inspektion (fettfreie Oberflache)

Ca. 22 mm Abstand zur
Rohrwandung/ Sohle

BUNDESVERBAND

Lo Il GRABENLOS
“NorY  EEma—

RSV-M 12.1: Tabelle 7, 8, 9
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Pramissen

1. Verwendete Duse muss exakt auf das
Fahrzeug eingestellt sein

2. Duse muss mechanisch einwandfrei sein

3. Fahrzeug muss in technisch einwandfreiem
Zustand sein

Berechnete Werte! ausgehend von
Trinkwasser, Standarddusen von Enz — es
kann zu Abweichungen kommen

BUNDESVERBAND



Dokumentation

v' bisher fast nicht vorhanden
v Rulckverfolgbarkeit jedes Spulvorgangs

v" ideal: automatische Spul- und Reinigungsdaten-
Erfassungssysteme

Empfehlung des RSV-M 12.1
Reinigungsprotokolle fur jedes
Spulfahrzeug:

(1) eingesetzte Duse

(2) Spuldruck am Fahrzeug

(3) Anzahl der Spuldurchgange
(4) Volumenstrom (wenn moglich)

+~ 1/1[78] Nachste: 7082-7083 / Buchbrunner StraRe / 97318 Kitzingen

——
Data Control

;?L O ExESEL 7o

? 16032017 10:47

StraBe: Buchbrunner StraRe

777777 7078.1
7078

777777777777

1 285m

7078 48m

7077 75m

7076 429m
PEE &
‘h‘ i Y

AKTUELLE SITUATION
AUFTRAG

[https //www. mueller-umwelt.de/produkte/]

—— |

DL e
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* Bundesministerium Bundesanstalt fiir
der Verteidigung Immobilienaufgaben
_———

Anwendung in der Praxis

Baufachliche Richtlinien Abwasser (BfR) des
Bundes:

= Verweis bei Hochdruckreinigung sanierter Netze auf

Baufachliche Richtlinien das RSV-M 12.1
Abwasser

Arbeitshilfen zu Planung, Bau und Betrieb von abwassertechnischen
Anlagen in Liegenschaften des Bundes

,Bei der betrieblichen Reinigung und der Reinigung im
Vorfeld zur optischen Inspektion in bereits (teil-)
sanierten Netzen wird die Vorgabe von zuléssigen

Spduldriicken am Dusenausgang empfohlen [RS V-
Merkblatt 12.1]....°

BUNDESVERBAND
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Anwendung in der Praxis

AG-Akademie
fur berufiiche Weterbildung

Herr

_ Kanalreinigungskurse (KR):

hat vom 13.02.2023 bis 17.02.2023 am

Gepriifter Kanalreiniger = Schulung der Fahrzeugfuhrer und Sensibilisierung
st A Akt Qe i barufichs Wekrbkhngtalaicrin i auf mogliche Krafte und ,Zerstorungspotenzial® bei

die Abschlussprifung mit Erfolg* bestanden,

'S(RTaque ca. 41,25 Std./55 UE der HOChdr'UCkSpU|Ung

Darmstadt
Sachkunde

g e R = Verweis auf das Merkblatt RSV-M 12.1

Theorie: ca. 70 % Praxis: ca. 30 %

e ot e = Konkrete Schulung auf Anwendung der Tabellen und
Seminarteiinehmer baw. Inhaber des Zertifikats, das Wissen, um dwe Leistungen nach den
2.2.R.d.7, qualifimert ausfihren zu kénnen.
*  Zum erfolgreichen Abschluss mussten mindestens 50 % von 100 Punkten arreicht warden. - ?
& irifuigeargabeites el Lalpsacuebsie euinatinesn B e dan Astagte 1042 das Suriliule okKumentation -

*  Bel Abschiuss .mit Auszeichnung® wurden mindestens 96 % von 100 Punktan erreicht.

Darmstadt, den 17.02.2023

N
|; (} \

a
Andreds Koch ' Ralph Sluke
SAG VDRK Verband der Robr- ung

G derhie GmbH
for Derufliche WeRerbidung

@ s> OO
& IQ DWA Bsv
SAG-Akademie GmbH fur berufliche Welterbildung tto-Hesse-Str. 19/79 64293 D
BUNDESVERBAND
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Zitat eines Planers:
,Man hat davon
gehort, ignoriert es
aber, weil man keine

S~

_—

Lust auf
B Dokumentation hat.*

/

Zitat eines Sanierers:
,Einbaufehler sind durch
gute Dokumentation der

Vorgéange nachvollziehbar,
Spllfehler durch fehlende
Dokumentation nich/t. !

Anwendung in der Praxis

Netzbetreiber und Reinigungsunternehmen:

= \Wenige sind sensibilisiert und geben Tabellen
konkret vor

Noch viel Unwissenheit

Kaum Umsetzung der Dokumentationspflicht

Wenige Reinigungsunternehmen haben
Spulprotokoll entwickelt

= Kaum Automatische Erfassungssysteme

= Nicht jeder Schaden ist ein Spulschaden: Merkblatt
wird zum Teil als Freischein wahrgenommen

BUNDESVERBAND
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Deutsches

Institut
A DIBt
Bautechnik

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung/
Allgemeine
Bauartgenehmigung

Anwendung in der Praxis

Systemhersteller:

= Geben zum Teil das RSV-Merkblatt 12-1 als
Reinigungsempfehlung in inren Handbuchern vor

= Jedes DIBt-zugelassene Schlauchliningverfahren
hat Eignungsnachweis gemalfd DIN 19523
erbracht!

= Nicht in der Produktnorm (DIN EN ISO 11296-4,
kinftig ISO 11300-2) gefordert.

BUNDESVERBAND
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BGT-Fachtalk nach 5 Jahren Merkblatt 12.1

BGT-FachTalk 27.08.2026

Spulprotokoll

wHochdruckspiilung renovierter Abwasserkanale - ] ] ]
Anwendung des RSV-Merkblatts 12.1 in der Praxis® Hinweise zur Ausschreibu ng
Dr. Susanne Leddig-Bahls Stefan Héhn, ISAS P D
Kurzvorstellung des Merkblatts Ausschreibung nach RSV-M 12.1 i B _
Berthold Lange, Enz Diskussionsrunde gal A Vo rga ben 2ZUur Wa rtu n gl
Erfahrungen und Feeback Fragen, Erfahrungen, Anregungen ' 4' ' ‘ | _ Ko ntrol Ie de r S p u Itec h n ik
Definierte Reinigung zur
BUNDESVERBAND

: 2
Abnahme der Sanierung * 11 GRABENLOS
19 -

Umgang mit Ablagerungen ?
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Ausschreibung

= Beispiel einer Ausschreibung der Kanalreinigung von der ISAS GmbH

Haltungsweise Kanalreinigung zur Abnahmeinspektion DN 200 - 500 mm:

Die haltungsweise Kanalreinigung zur optischen Abnahmeinspektion DN 200 -
500 mm hat mit einem kombinierten Saugspulfahrzeug zu erfolgen. Der Spul-
druck ist entsprechend des gewahlten Dusentyps nach RSV-Merkblatt 12.1
"Reinigung von renovierten Rohrleitungen” anzupassen. Die Verwendung von
Rotationsdusen ist nicht zulassig. Die Reinigung wird je Ifm nur einmal vergutet.
Zur Dokumentation der durchgefuhrten Reinigungsvorgange und Nachweis der
sicheren Reinigung der sanierten Kanale wird auf Pkt. 3.3 "Dokumentation der
Hochdruckspulung" des RSV-Merkblattes 12.1 verwiesen.

BUNDESVERBAND

L M GRABENLOS
Sy’



21

Dokumentation mittels Spilprotokoll

= Beispiel eines Spulprotokolls von der ISAS GmbH

Spilprotokoll zur Kontrolle der Spiilstrahlleistungsdichte

in Anlehnung an das RSV Merkblatt 12.1

Dieses Protokoll ist nur in Verbindung mit den zugehérigen Fahrzeugdaten zu verwenden!

Spillprotokoll vom:

Blatt Nr.: Fahrzeug:

Einsatzort:

Fahrer:

Auftraggeber:

Beifahrer:

Unterschrift Fahrer:

Haltungsnummer

Spulgange
Stk

Ver-
schmutzung
geschatzt
%

Eingesetzte Duse
Hersteller und Bezeichnung

Spildruck
am Pumpen
ausgang
in Bar

Wasser-
aufbereitung
Ja/Nein

Anzahl
Dusen-
einséatze

M@% BUNDESVERBAND
L adis Ul GRABENLOS
L e
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Spiilschiden vermeiden durch angepasste Reinigung

Schuldfragen besser kiaren durch Dokumentation

BUNDESVERBAND
7l GRABENLOS
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