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26. Gottinger Abwassertage

Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem
der Stadt Goslar
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Ubersicht Pegelstationen der Stadt Goslar (3 stadt Goslar
2x Pegel Radau ‘
— Qn.vnenmdt‘
Hahndorf Vienen b Urg-
fr—'.'sre(ho Pegel Hurlebach o o Pegel Ecker
_ " o Wetterstation
Pegel Probsteiburg

Vienenburg

Q Q

Lochtuom

A'i{fé’l‘d Bojgge’lge Abbeﬂrode
» N !\g_( 1 o Pegel Schamlah
Herzog N 5:} merberq

Juliushutte o

GoslaQ N Horlingerode

Bettingerode

2x Pegel Radau
Bad Harzburg

Gottingerode

%

_O gy

o ‘ Pegel Eckerkrug
o Bad Harzburag

© 2xPegel Wintertal Q

! Pegel Radau
ee o 2x Wetterstationen :

(Gose- und Wintertal) o
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Stadt Goslar

Maximilian Delius — Fachdienst Umwelt und Gewasserschutz

vy
G Stadt Goslar

Gewasserpegel

Nutzung von verschiedenen Herstellern und
Varianten

— Drucksonde, Radarsonde und Ultraschall

Messung des Wasserstands und Umrechnung
Uber WQ-Beziehung in Abflussmengen [m3/s]

Vierteljahrige Wartung und Kalibrierung der
Warnpegel und jahrliche Wartung aller
anderen Pegel mittels Abflussmessung

Datenlibermittlung per Mobilfunknetz (zwei
Provider)

Hinweisschilder an Messstellen soll
Vandalismus vorbeugen

Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem der Stadt Goslar 13.02.2026
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rtlich weishes NAser

Wetterstationen

— Position der Wetterstationen oberhalb
der Einzugsgebiete

— Standort frei von hohem Bewuchs

— OTT Pluvio?: Niederschlagsmenge mit
Heizung

— Auffangmenge = bis zu 1500 mm

— Wartung und Kalibrierung erfolgt
jahrlich

— Stromversorgung Uber Solarmodul mit
Speicher

— Datenlbermittlung per Mobilfunknetz
(zwei Provider)
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Institute for Software Wy

KIHWA Stadt Goslar 1SG=

——
and Systems Engineering Harzwasserwerke G Stadt Goslar

rtlich weishes NAser

Training der Ki

Niederschlag:
— A: Hahnenklee
— B: Granetalsperre

Pegel und Abfluss
— C: Margarethenklippe
— D: Sennhutte

Zeitraume:
— 1.11.2003 -3.12.2012
— 14.6.2015-31.12.2017

— 156.324 Datenpunkte
Zielvorhersage Ll
Hochwasser Kein Hochwasser

Hochwasser
Vorhersage- 105 L oEE 4 (

Konfusionsmatrix

Stadt Goslar Maximilian Delius — Fachdienst Umwelt und Gewasserschutz Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem der Stadt Goslar 13.02.2026



et

KIHWA Stadt Goslar (3 stadt Goslar

LSTM und Peephole models Hybrides Modell mit linearer Interpolation

Aktueller
Pegel > |

max. Pegel
im Trainings-
bereich

LSiiVI-Viedell

-

Lineares Regressionsmodell

aus vergangenen
8 Datenpunkten

Regelbasiertes System
Randbedingungen,
Mittelwerthildung etc.

— X aktuelles Input

— h;: Ausgabe
Extrapolierte Vorhersage
(2, 3 und 4 Stunden)

— hyq: letzte Ausgabe

— ¢ Langzeitgedachtnis (Speicher)

— ¢-1: Peephole (Guckloch)
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KIHWA Stadt Goslar (3 stadt Goslar

Qualitative Darstellung

LSTM und Peephole models Hybrides Modell
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KIHWA Stadt Goslar (3 stadt Goslar

~ Warnstufen fiir Gewasserpegel und Prognosewerte

Wasserdurchfluss Rammelsberghaus Wasserdurchfluss Gose Fallschacht OW

I
.M'W‘MLWM
m f MMWA
T4 y ST \
iy, e i | ‘Mw ",
Vo

Ny
W
‘ o PN ]

Dashboard KIHWA

— Einbindung von insgesamt 23 Messstellen
(3 Wetterstationen, 20 Gewasserpegel)

rpegel (HWW)

''''' e — Integration der Hochwasservorhersage
des KI-Systems fur 2h, 3h und 4h

E i i I - f I i
, N inrichtung von Alarmierungsfunktion bei
0.0 0.00 — ° X A
12/21 00:00 12/22 00:00 12/23 00:00 12/24 00:00 12/25 00:00 12/26 00:00 12/27 00:00 12/28 00:00 12/29 00:00 12/21 00:00 12/22 00:00 12/23 00:00 12/24 00:00 12/25 00:00 12/26 00:00 12/27 00:00 12/28 00:00 12429 00:00
S G P e e erschreitung eines Pegelstandes
~ Wetterstationen (HWW) 2 W t f
N— » arnsturen
25

WS2 Wintertal WS1 Gosetal

— Zugriff auf das Dashboard tGber den
e Browser, Individuelle Anpassung der
\2/20| 00:00  12/2200:00 12/2300:00  12/2400:00 12/2500:00  12/26 00:00  12/27 00:00  12/28 00:00  12/29 00:00 2 1mZ. 3 1 6& : 8 Ka C h e I n m 6g I ic h

— Aufzeichnung der Daten ermoglicht
statistische Auswertungen u.a. der
Niedrigwasserfuhrung
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KIHWA Stadt Goslar é Stadt Goslar

Messstationen im Stadtgebiet Zentraler

Ubermittlung der Daten
Datenserver

S

Dashboard Einsicht:
FD Umwelt und
Gewasserschutz
FD Bevolkerungsschutz
Stadtbrandmeister und BvD

DIVERA &)

Kl-Server

MaBnahmenplan HWS
Krisenstab

FEUERWEHR

Stadt Goslar und
Feuerwehr Goslar .
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|(I

,Funf-Saulen-Model

Grundlage: Hydraulische
Neuberechnung Abzucht

nach dem Hochwasser 2017
(HGN 02/2021)

tebecken 77.000m?3
-Grane-Stollen

18 m3/s]

Kl basiertes
Hochwasserwarnsystem
(KIWAH)

s

HQ g0 : 28 m¥/s
HQ,qp : 44 m¥/s

bahnen in der Altstadt

Neubaquse

Ertlichtigung Abzucht
Sicherung natirlicher Abfluss-

Hochwasse

Hochwasserschutzkonzept Goslar




Einzugsgebiet der Oker é Stadt Goslar
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Hochwasser 2017 ‘é Stadt Goslar

Hochwasser 26.07.2017

7

Bl

Abzucht - Abflussberechnung

Einzugsgebiet Abflussspitze
A, [km?] HQ [m¥s]

5,0
Gose Unterwasser 6,80 12,0
Gose bis Goslar 3,16 ~ 8,0
Abzucht bis Ableitung 3,47 ~9,0
Abzucht bis Goslar 2,78 ~7,0
Abflussspende 2530 bis 2600 I/skm?2
g § 4spa 3 .3
GOSLAR =

0 £ KD G (06 LA ) WA e | Do Mt e R ™ e

Abzucht flutet grofle Teile der Altstadt

Quedle: Goslarsche Zeliung, ..Die grofe Flut, Samstag 05. August 2017




@G stadt Goslar

' ,Stresstest” des KIHWA im Weihnachtshochwasser 2023
Oker-Talsperre 27.12.2023

Quelle: dpa
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Das Weihnachtshochwasser 2023 - Mallhahmen der Stadt Goslar

i A
1) )

. oe R GZIIN TR G A0S AN D RO B RS (R r N ALY f

* insgesamt wurden 1.000 m Beaver-Damme £% RIS i g A\ W // il
transportiert, aufgebaut und befillt S /-,;,ﬁ’ffw; R e N\ NN AL ; J

* Parallel dazu wurden 15.000 Sandsicke Sl Nl aa e~ - s
beflllt, transportiert, zum Teil verbaut und \ N S ' - :
zum anderen rund 3.500 Stiick an die Vi '
Bevolkerung ausgegeben ,

* die Stadt Goslar war vom 24.12.24 bis ’ ' ; IR e
26.12.24 mit rund 400 Einsatzkraften der - R _ ' =
Feuerwehr in mehreren Schichten im Einsatz —

Gl

e dazu kamen in 2-Schichten mit jeweils 40
Mitarbeiter des Betriebshofs inkl. Fuhrpark

* Das Kl basierte Hochwasserwarnsystem hat
dabei seine Bewahrungsprobe mit Bravour
bestanden ...
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k!

Weihnachtshochwasser 2023 (3 stadt Goslar

Hochwasserschutzprojekte nach 2017 die sich bewahrt haben ...

¢ i) : ; 2 10R oA TR ] N h
N v » ) 2 ™ 1 » L R .

Stadt Goslar Maximilian Delius — Fachdienst Umwelt und Gewasserschutz Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem der Stadt Goslar 13.02.2026 15



i ko
Das Wintertal G Stadt Goslar

Das Wlntertal m|t Herzberger Teich

Stautelch von 1561

RetentionsVelumenvon rund
78.000.m>

ohne Grundablass nlcht steuerbar

Planung: Einbau Grundablass
DN 1000 ;

Absenkung in 2 Stufen bei
drohendem Hochwasser.

Stadt Goslar Maximilian Delius — Fachdienst Umwelt und Gewasserschutz Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem der Stadt Goslar 13.02.2026 16
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Das Wintertal G Stadt Goslar

Variante: Absenkung nach Hochwasserwarnung KIHWA

-

‘Einlattbauwerk mit Rechen & Revisionsverschluss sowie einem Steg
errichten

— Verschlisse luftseitig angeordnet Betriebsgebaude

— Geschatzte Baukosten 3,0 Mio. €

Stadt Goslar Maximilian Delius — Fachdienst Umwelt und Gewasserschutz Kl-basiertes Hochwasserwarnsystem der Stadt Goslar 13.02.2026 17
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Das Gosetal Stadt Goslar

[+

- Stolleneinlaut:
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KIHWA Stadt Goslar G

Stadt Goslar

Gose-Grane Stollen

Neuauffahrung eines Hochwasserentlastungsstollens: geschatzte Baukosten 3,0 Mio. €

ol geringe Bauzeit X 1§ lange Bauzeit
iy valw. geringere Kosten e 1@ hohe Kosten
s geringe Staubbelastung X I§ Staubbelastung beim Schneiden

| Eingriff in die Natur (Voreinschnitt) | Eingriff in Uferbereich (Rampe)
1 handelsiibliche Miettechnik - I® Spezialbergbautechnik

? Ist der Schiefer schneidbar?
sy Auslaufbauwerk bleibt unberihrt - I§ Umgestaltung Auslaufbauwerk,
R ? ggf. Boschungssicherung 2

Quelle: MMG Mitteldeutsche MONTAN GmbH 18.07.2024
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G Stadt Goslar

Vielen Dank!
Hochwasserwarnsystem Goslar unter Verwendung kunstllcher Intelllgenz

LT \| i

Il !!l'llf'l“ llllllll ‘
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