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Sanierung undichter Schachtkorper ( ia
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Welches Ziel?

Dauerhafte Abdichtung von Schachtwandungen
(Mauerwerk und Beton, Flachen und Fugen)

oder

Temporare Abdichtung von Schachtwandungen
(im Vorfeld von weiteren Renovierungsmalinahmen,
z.B. Beschichtungen oder Auskleidungen)



Verfahren und Materialien

www.ikt.de

Verfahren:

handisch (verreiben, hereindrucken, aufquasten)

maschinell (injizieren, einspruhen)

Materialien:

Stopf- und Flachenmortel, Kristallbildner
Produkte zur Verkieselung

Zementleime und -suspensionen
Polyurethan- und Epoxidharze

Polyurethan- und Acrylatgele



Undichtigkeit des Schachtkorpers ... e
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Undichtigkeit des Schachtkorpers e
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» Wassereindrang erkennbar?
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Sonst ...




Undichtigkeit des Schachtkorpers (m“"‘ ia

... U. U. lokale Durchfeuchtung der Beschichtung moglich!

www.ikt.de



Undichtigkeit des Schachtkorpers s icr
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... und ggf. Ablosung der Beschichtung mit Wassereindrang!

kt.de

ca. 3 Jahre nach Sanierung!
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Beispiele fur Abdichtungsergebnisse

"]

Materialverbrauch:

ca. 120 kg MC-Injekt
GL-93 (Acrylatgel),

ca. 25 kg MC ombran W
(Mortel)

Dauer: ca. 1,5 Tage

Materialverbrauch:
ca. 5 kg Koster
KB-PUR-Gel,

ca. 12 kg Ergelit KT
(Mortel)

Dauer: ca. 2,5 Stunden

Materialverbrauch:

ca. 150 | MC-Konudur
208 (SPUR-Harz),

ca. 450 | MC-Injekt 2300
(PUR-Harz)

Dauer: ca. 3 Tage



yoanierungshilfen® (m icr

Entlastungsbohrung - gute Idee!?

Nur wenn der GW-Spiegel merklich gesenkt werden
kann! Sonst zusatzliche Undichtheit produziert!
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yoanierungshilfen®

Damit es schneller gent:
Trocknen des Abdichtungsmortels mit Warmliuft!

So nicht!!!
Auch Abdichtung benotigt Zeit!

www.ikt.de



Was konnte denn funktionieren? e
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GroRRversuche mit Grundwasser s icr




Praparierung der Schachte - Fehlstellen e

gemeinniitzig

i
GW T4~ e o o|l- - -

SleinZeug

El

DN 130

kt.de
HlE|H| X

Steinzeug DN 300  Kunststoff

WwWw




W
©
=
=
=
=

Infiltrationsmenge: ca. 1,5 /s



Abdichtungen bei Grundwasserzufluss ( ia
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Materialien:

Autosil (silikatischer Stopfmortel)
Xypex Patch'n Plug (Mortel mit Kristallbildner)

lpanex Stopfmortel (mineralisch) und Spesan WS (PUR-
Harz)

cft-Harz (PUR-Harz)

Carbo Stop U (SPUR-Harz) und Carbo Crack Seal H
(PUR-Harz)

Carbo Cryl Wv (Acrylatgel)
E2F (Zementleim)

... und 9 weitere Stopfmortel fur vergleichende
Untersuchungen



Mortel mit Kristallbildner e
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Polyurethanharz-Injektion e
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Zementleim-Injektion e icr




Beispiel fur den Abdichtungserfolg

neutral
unabhangig
gemeinniitzig

Fehlstelle ,,Punktuelle Un_dichtigkeit“:

Fehlstelle ,,Undichte
Schachtringfuge®:
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Erkenntnisse aus den Versuchsergebnissen ( mb::::ﬂ;ia
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Stopf-/Blitzmortel:

sehr starken Wassereindrang ggf. mit Hilfsmitteln

reduzieren.

« feuchte Stellen sind wahrscheinlich aber Wassereindrang
nicht messbar.

« Abdichtungserfolg ist scheinbar unabhangig vom
Wasserdruck.

« Gefahrdung des Haftverbundes von Beschichtungen.

« Hinterlaufigkeiten bei partiellem Einsatz in Ringfugen
sind moglich.

- Abdichtung eingeschrankt erfolgreich

- Weitere Untersuchungen erforderlich



Erkenntnisse aus den Versuchsergebnissen

Kristallbildner:

« starken Wassereindrang ggf. mit Hilfsmitteln reduzieren.
« optische Erscheinung ggf. verbesserungswurdig.

- Abdichtung erfolgrelch (voIIstandlg erst nach ca. 2
Monaten)

www.ikt.de
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Erkenntnisse aus den Versuchsergebnissen -

Zementleim:

* hoher Materialdurchsatz erforderlich (Hohlraumverfullung).

- exemplarisch durchgefuhrte Abdichtung erfolgreich
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Erkenntnisse aus den Versuchsergebnissen ( ia
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Acrylatgel:

* Feuchtefahnen bildeten sich ab einer Tiefenlage von
ca. 2 m unter GW-Spiegel.

* Feuchtigkeit im Baugrund berucksichtigen
(Materialschrumpfen).

* Injektionskorper fielen beim Freilegen von der
Schachtwand ab.

- Abdichtung eingeschrankt erfolgreich

www.ikt.de



Versuchsergebnisse - Injektionskorper Acrylatgel i
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Versuchsaufbau



Auswahl der Abdichtungsmortel

Hersteller

MC-Bauchemie

Ergelit

Remmers

Pagel

IPA

VANDEX

BAWAX

Seal-tec

www.ikt.de

HEY DI

Material Material
Abdichtung Fugenreprofilierung
Ombran W Ombran R
1(;'9 r.SaE))id 10S special
Rapidharter Montagemortel

KA-S Stopfmortel

R20/10 Schnellreparaturmortel

IPANDEX Stopfmortel
IPANDEX Flachendicht WF

Unimortel

Stopfmartel rapid
Wasserstopper

MG 4 Rapid

XYPEX Patch'n Plug

XYPEX Concentrate gemischt
mit Patch'n Plug

xPress

xPress

Puder-Ex

Quellmortel extra gemischt mit
Puder-Ex




Materialverbrauch 10,5 — 29,2 kg
Verarbeitungszeit

(Stopfmortel) 45 - 21088

Zeitbedarf 2660 Std.

Sanierungsmallnahme

1) Abdichtung der Einzelschaden (0,10 L/s, 0,15 L/s und 0,30 L/s)

©2) Sanierung der Flachenschaden und der undichten Ringfugen

(max. 1,9 m Wassersaule)

www.ikt.

3) Aullenwasserdruckbelastung uber 28 Tage



Durchfuhrung der AbdichtungsmafRnahmen

Untergrundvorbereltung
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Durchfuhrung der Abdichtungsmafinahmen (gm:::;:; icr
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Anmischen in kleinen Mengen

www.ikt.de



Durchfuhrung der AbdichtungsmafRnahmen

Pfropfen formen und eindrucken

=
k-
s |
2



Durchfuhrung der AbdichtungsmafRnahmen — icr
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Pfropfen formen und eindrucken
St

www.ikt.de




Ergebnisse - Dichtwirkung (““‘ icr
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Abdichtungserfolg Tag 1 Abdichtungserfolg Woche 4
100% 100%
90% 90%
80% | 80%
710%
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20%
10%
0%
P
M keine Auffilligkeit ® erkennbare Auffilligkeit m keine Auffalligkeit m erkennbare Auffalligkeit
E *1 An Tag 5 kurzzeitig verringerte Wasserbelastung. Die

Versuchszeit wurde entsprechend um ca. 8 Stunden verlangert



Ergebnisse der Haftzugprufungen

Kleinster Mittelwert 0,3 N/mm? (3 mal)
Grofdter Mittelwert 1,6 N/mm?
Nur drei Materialien erreichten einen Mittelwert von = 0,7 N/mm?

Haufigstes Versagen zwischen Mortel und Untergrund.
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Fazit — Abdichtung mit ,,Materialgruppenvertretern
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Temporarer Abdichtungserfolg aller Materialien und
Verfahren gegeben.

Feuchtefahnen / Undichtigkeiten entstanden zumeist in
Langzeitbeobachtung - Kontrollen erforderlich!

Baugrund, Grundwasserstand mit Blick auf die Auswahl
des Abdichtungsmaterials berucksichtigen.

Zur Vermeidung von Umweltbeeintrachtigungen auf gute
Durchmischung der Einzelkomponenten achten.
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Fazit — ,,Stopfmortelvergleich® ( = ia

Verarbeitung der Abdichtungsmortel

« Verarbeitung der Abdichtungsmortel sehr ahnlich

« Weitere Maldnahmen bei starken Infiltrationen erforderlich
* Richtigen Verarbeitungszeitpunkt finden

Abdichtungswirkung

« Stoppen von Infiltrationen ist moglich => Anstieg Grundwasser
* Vollstandige Dichtwirkung schwer erreichbar

« Abhangig von Schadensbildgeometrie und Aul3enwasserdruck

Oberflachenzugfestigkeit

»., Bei schlechterem Verbund tendenziell auch hohere
+< Undichtigkeiten.

g Mangelhafter Verbund ist ein Risiko fur spatere
= Beschichtungen.



unabhangig

Hinweise fur die Ausschreibung/QS icr
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IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur iq

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur, O
Gelsenkirchen ]
www.ikt.de unabhingig

Muster-ZTV

Zusatzliche Technische
Vertragsbedingungen

Sanierung von Abwasserschachten

Gelsenkirchen, Mirz 2016

www.ikt.de

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur iq

IKT - Institut fur Unterirdische Infrastruktur, ®

Gelsenkirchen .

www_ikt de unabhingig
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Muster-Leistungstexte

Sanierung von Abwasserschachten

Gelsenkirchen, Marz 2016




Inhalte der Muster-Texte ( ia
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Textbeispiele/-fragmente fur die Anwendung zu:
» Informationen des AG

» Untergrundvorbereitung

» Abdichtung mit Stopfméorteln

» Sanierungssysteme

> Qualitatssicherung

www.ikt.de



(Vor-) Abdichtung mit Stopf- und Flachenmortel <ia
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Herstellen eine vergroRerten Haftflache durch
Aufstemmen:

« Ggf. Herstellung vergroBerter Haftflache erforderlich

« Abstemmen loser und geschadigter Betonteile bis zum
gesunden Kernbeton

o Schadstellenrander und Inkrustationen im Winkel von 45°
abstemmen

 Nach Abschluss der Stemmarbeiten sind die flir die
Abdichtung vorbereiteten Flachen mittels
Wasserhochdruckstrahlen zu bearbeiten

* Ordnungsgemaélle Entsorgung von Abfall- und Reststoffen
nach aktueller Gesetzgebung
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(Vor-) Abdichtung mit Stopf- und Flachenmortel (ia

Berucksichtigung Materialvertraglichkeit:

* Beil unterschiedlichen Materialien ist deren Vertraglichkeit
zu gewahrleisten

 Einsatz von Flachenmorteln mit AG abstimmen

* Einbauorte von Flachenmorteln im Schacht protokollieren

www.ikt.de



IKT gGmbH
Dipl.-Ing. Markus Gillar

Exterbruch 1
45886 Gelsenkirchen

Tel.: 0209 / 17806 — 46
Email: gillar@ikt.de

Vielen Dank fur lhre Aufmerksamkeit!

., Muster-Leistungstexte unter:

=)
< https://www.ikt.de/downloads/warentest-berichte/

=
§=> IKT-Warentest ,Schachtsanierung” und Anhang (Marz 2016)
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