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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtsanierung in der Vergangenheit

In der Vergangenheit wurde die Sanierung von Schachtbauwerken in Deutschland
grof3teils vernachlassigt bzw. spielte eine untergeordnete Rolle.

In der Regel erfolgte eine Schachtsanierung nur im Zuge von Haltungssanierungen
und / oder bei extrem gravierenden Schadensbildern.

Anforderungen und Qualitatsanspruche bei der

Sanierung von Schachten in Deutschland waren bzw. sind
sehr unterschiedlich bzw. netzbetreiberabhangig

Markus Dohmann
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Schachtsanierung in Backnang vor 2007

Bei Abnahmen und Gewahrleistungsabnahmen von Schachtsanierungsmalinahmen
stellte die Stadtentwasserung Backnang in der Vergangenheit zu viele Mangel /
Schaden fest.

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtsanierung in Backnang seit 2007/

» Aufgrund der ,vielen* Mangel / Schaden hat die Stadtentwasserung Backnang im
Jahr 2007 ihre Qualitats- und Werkstoffanforderungen neu definiert

» Flachendeckende und aussagekraftige Bestands- und Zustandserfassung der
Schachtbauwerke

» Detalllierte und ausfthrliche Sanierungsplanung

Markus Dohmann
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(mit Schachtkonus)

| GFK-Platten 5 mm, mit Abstandhaltern angediibelt ///\///\/4 b 7 F/\///\///\///\ 22
(Diibel-Raster 25 x 25 cm), 4-fach uiberlaminiert, ~ —
GFK-Auskleidung mit flieRfahigem Verfiillmaterial /// ‘ ’//
hinterfiillt s 7
’ Abstandhalter miissen verstellbar sein, so dass 7 Y
unabhéangig der Ausbruchtiefe innen eine ebene /// ////
Oberfliache entsteht. =
7 7, ¢ GFK-Platten 5 mm, mit
\ Beton und Klinkermauerwerk abtragen /// Detail A 4-fach ﬁberlaminie;t,
(Stemmen, Hochstdruckwasserstrahlen) bis % GFK-Auskleidung hinterfiillen
auf tragfahigen Untergrund .
/ T—GFK-Leiter _
H Abtragen bis auf
== Kanalklinker DIN 4051 tragfiahigen Untergrund
Form D3/1 240x71x55
Rundfaseklinker H
Auftritt Gefalle 1,5% dauerelastische Fuge
Gerinne bis Rohrscheitel /mit Epoxidharz, FI 9. breite 3 cm
ankommende Haltung —

| ——Kanalklinker DIN 4051

Form F 240x55x71

| Gerinnebeton C 16/20

©7] ———Kanalklinker DIN 4051

Form B 240x115x67/46

Markus Dohmann
Tiefbauamt Backnang 14 14. Deutscher Reparaturtag — 17.09.2025




Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Grundriss:

Einschiebmuffe
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Schachtsanierung in Backnang seit 2007

» Im Zuge der Sanierungsplanung aussagekraftige Untersuchung der vorhandenen

Bausubstanz und ggf. des Baugrunds

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtsanierung in Backnang seit 2007

» Detaillierte und ausfthrliche Ausschreibung

> Konseguente Ortliche Bautiberwachung

» Umfassende Qualitatssicherung wahrend der Ausfuihrung
» Umfassende Qualitatssicherung nach der Ausfiihrung

» Qualitatskontrolle vor Ablauf der Gewahrleistung

Kosteneinsparung durch eine gezielte und gute

Sanierungsplanung und somit auch Wahl des
wirtschaftlich geeignetsten Sanierungsverfahrens

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung

Wenn technisch madglich, wirtschaftlich und sinnvoll setzt die Stadtentwasserung
Backnang bei der Sanierung von Schachtwénden und -decken Uberwiegend
Beschichtungsverfahren mit mineralischen Mdrteln ein.

» Substanz des bestehenden Schachts fur eine Beschichtung geeignet?

» Beschichtungsmaterial dauerhaft / langfristige fur die im Schacht herrschende
chemische bzw. biochemische Umgebung geeignet?

» Beschichtung nach Gesichtspunkten Technische Eignung, Wirtschaftlichkeit und

Nachhaltigkeit sinnvollste Technik? (Bertcksichtigung der Einsatzgrenzen, der
Randbedingungen, etc.)

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - Untergrundvorbereitung

» Im Zuge der Planung und Ausschreibung die erforderlichen Arten der

Untergrundvorbereitung klaren

= Begehung von jedem Schacht durch einen fachlich qualifizierten Planer

= ggf. ,Stemm- / Kratzversuche* an den zu beschichtenden Oberflachen

= ggf. Untersuchung der Bausubstanz durch ein Fachburo fir Bauwerksuntersuchung

» Untergrundvorbereitung in der Regel durch Hochdruckwasserstrahlen mit
mindestens 300 bis 500 bar — bei Bedarf Einsatz von Strahimitteln (Feststoffstrahlen)

» Wenn erforderlich / sinnvoll Untergrundvorbereitung durch Stemmen und
anschlie3endes Hochdruckwasserstrahlen

> Konsequente Uberwachung / Kontrolle der Untergrundvorbereitung = Freigabe fir
weitere Arbeiten erforderlich

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - Untergrundvorbereitung

» Priufung Abreil3festigkeit nach der Untergrundvorbereitung durch Auftragnehmer im

Beisein der Ortlichen Bautiberwachung

» Dokumentation der Arbeiten der Untergrundvorbereitung durch den Auftragnehmer
(Verwendung von Formularen / Vordrucken, zeitnahe Ubergabe an die Ortliche

Bauluberwachung, Prifung der Dokumentation)

Markus Dohmann
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Betonschacht stark geschadigt - das geschadigte Betonmaterial
muss vollstandig / fachgerecht entfernt werden
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Schachtbeschichtung - Untergrundvorbereitung

——
a

Untergrundvorbereitung mit Hochdruckwasserstrahlen

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Untergrundvorbereitung

Untergrundvorbereitung mit Hochdruckwasserstrahlen

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Untergrundvorbereitung

=

Untergrundvorbereitung Untergrundvorbereitung noch
durch Stemmen nicht fachgerecht ausgefihrt

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - untergrundvorbereitung
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Mauerwerksschacht nach der Untergrundvorbereitung
(geschéadigte Fugen ausgeraumt und Oberflache gestrahlt)
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Schachtbeschichtung - untergrundvorbereitung

Prifung der Untergrund-
vorbereitung

= Oberflachenbeschaffenheit
= Abreil3festigkeit

= Kennzeichnung der Stellen die
nachgearbeitet werden mussen

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - weitere Vorarbeiten

» Im Zuge der Planung und Ausschreibung die erforderlichen weiteren Vorarbeiten
(Abdichtungen mittels Injektion, Vorbehandlung Bewehrung, Reprofilierung, etc.)
Klaren
= Begehung von jedem Schacht durch einen fachlich qualifizierten Planer

» Einsatz von PUR-Harzen und wenn technisch moglich und zielfUhrend auch Einsatz

von mineralischen Stopfmorteln
= Einsatz ausschlief3lich von mehrkomponentigen geeigneten PUR-Harzen
= Eignung Mdartel nach DIN 19573 — WW-Reparaturmoértel — XWW3 — B2

» Vorbehandlung freiliegender Bewehrung (ringsherum 2 cm freilegen, Oberflachen-
reinheitsgrad SA 2 oder SA 2,5 herstellen, Korrosionsschutz aufbringen)

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - weitere Vorarbeiten

» Einsatz von geeigneten / gepriften Mortelsystemen fur die Reprofilierung — Mortel
nach DIN 19573

= WW-Beschichtungsmortel - XWW3 oder XWW4 — B1 oder B2
» WW-Reparaturmortel - XWW3 oder XWW4 — B2 (nur bei kleinen Flachen)

» Bel der Abrechnung nach Zeitaufwand / Materialverbrauch (z.B. bei der Injektion
oder der Reprofilierung) - Aufwand / Verbrauch arbeitstaglich je Schacht
rapportieren und innerhalb von zwei Tagen abzeichnen / freigeben lassen

> Konsequente Uberwachung / Kontrolle der weiteren Vorarbeiten = Freigabe fir
weitere Arbeiten erforderlich

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - weitere Vorarbeiten

» Dokumentation der weiteren Vorarbeiten durch den Auftragnehmer (Verwendung
von Formularen / Vordrucken, zeitnahe Ubergabe an die Ortliche Bautiberwachung,
Prifung der Dokumentation)

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - Beschichtung

» Einsatz von geeigneten / gepruften Mdrtelsystemen — Mortel nach DIN 19573
= WW-Beschichtungsmortel - XWW3 oder X\WW4 — B1 oder B2

» Schichtstarke in der Regel zwischen 10 bis 15 mm (je nach Anforderung) —
Berucksichtigung / Festlegung zuléssiger Toleranzen

» Auftrag der Beschichtung mittels handischem Auftrag, im Anschleuderverfahren
oder im Nassspritzverfahren — in der Regel Uberlasst die Stadtentwasserung
Backnang die Wahl der Auftragsart dem Auftragnehmer

» Einhaltung der Mischungsverhaltnisse und -zeiten, Vornassung des Untergrunds,
Auftrag Haftbrticke (wenn erforderlich), Abreiben der Mdrteloberflache erst wenn der
Mortel angezogen hat und Nachbehandlung entsprechend Herstellervorgaben

Markus Dohmann
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Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - Beschichtung

» Der Einsatz von Lehren zur Sicherstellung der Schichtstarke bzw. zum besseren
Materialauftrag ist kritisch zu sehen (fachgerechtes VerschlieRen der
Lehrenbereiche fast unmaoglich)

» Hohlkehlen in allen ,Eckbereichen” herstellen / ausbilden
» Montagegeruste berlcksichtigen / ausschreiben (gilt auch fur die Vorarbeiten)
> Konsequente Uberwachung / Kontrolle der Beschichtung

» Prifung Haftzugfestigkeit und Schichtstarke durch den Auftraggeber bzw. ein

externes Fachburo
= Haftzugfestigkeit der Beschichtung im sanierten Schacht im Vorfeld definieren
= mind. 1,0 N/mm?2 Betonuntergrund — mind. 0,5 N/mm?2 Mauerwerksuntergrund

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

» Dokumentation der Arbeiten der Beschichtung durch den Auftragnehmer
(Verwendung von Formularen / Vordrucken, zeithahe Ubergabe an die Ortliche

BaulUberwachung, Prifung der Dokumentation)

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

Nicht Erreichen der geforderten Materialkennwerte, Wanddicken und
Haftzugsfestigkeiten bei renovierten Haltungen / Schiachten / Sonderbauwerken
im Beschichtungsverfahren

Eine Unterschreitung der Wanddicken von bis zu 10 %, gegenuber der geforderten
Wanddicken, liegt im Toleranzbereich und ist zulassig. Bei einer Unterschreitung von
10 % bis 30 % werden die Einheitspreise fiur die Beschichtung (Lieferung
Beschichtungsmaterial und Auftrag Beschichtung) pro 10 % Unterschreitung um
jeweils 20 % gemindert. Bei einer Unterschreitung von gréRer 30 % hat der
Auftragnehmer die geforderten Wanddicken nachtraglich herzustellen.

Bei Haltungen / Schachten / Sonderbauwerken die im Grundwassers bzw. der
Grundwasserwechselzone liegen sind immer die geforderten Haftzugfestigkeiten zu
erreichen. Bei Haltungen / Schéachten / Sonderbauwerken die aullerhalb des
Grundwassers bzw. der Grundwasserwechselzone liegen, ist eine Unterschreitung
der Haftzugfestigkeiten von bis zu 10 %, gegeniber den geforderten
Haftzugfestigkeiten, im Toleranzbereich und zul&ssig.

Wenn die geforderten Haftzugfestigkeiten nicht erreicht werden bzw. diese nicht im
zulassigen Toleranzbereich liegen, hat der Auftragnehmer die Beschichtungen zu
entfernen und die Sanierung im Beschichtungsverfahren erneut durchzufuhren.

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

Markus Dohmann
Tiefbauamt Backnang
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Schichtstarke 2 mm - Haftzugsfestigkeit 0 N/mm?

Das Aussehen einer Beschichtung ist nicht
alles — die Aussagekraft ist begrenzt!!!

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung
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Beschichtung im Dokumentation der
Nassspritzverfahren Witterungsverhaltnisse

Markus Dohmann
Tiefbauamt Backnang
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

Haftzugsfestigkeit 2,3 N/mm?2

Prafung Beschichtung mittels Beschichtung klingt hohl +
Klangprobe (Hohlstellen) , Feuchtefahnen” sichtbar

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

Abriss im Ubergangsbereich Untergrund zur

Beschichtung aufgrund nicht fachgerechter
Untergrundvorbereitung

Prifung der aufgebrachten Beschichtung nach rd. 30 Tagen
(Oberflachenbeschaffenheit, Haftzugfestigkeit, Schichtstarke)

Markus Dohmann
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Schachtbeschichtung - Beschichtung

Prifung der Haftzugfestigkeit und Schichtdicke

Markus Dohmann

Tiefbauamt Backnang 80 14. Deutscher Reparaturtag — 17.09.2025




Schachtreparatur und -renovierung in der Stadt Backnang

Schachtbeschichtung - Beschichtung
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Prafung der Haftzugfestigkeit im Bereich einer eingesetzten
Lehre fir den Auftrag der Beschichtung - gestorter Wandaufbau

Markus Dohmann
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen

Wenn technisch mdglich, wirtschaftlich und sinnvoll saniert die Stadtentwasserung
Backnang auch nur einzelne schadhafte / undichte Schachtringfugen durch eine
Verspachtelung mit Mortel.

s
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen

» Vorbereitung der Schachtringfugen durch Stemmen, Frasen und Schneiden sowie
anschlieRendes Hochdruckwasserstrahlen mit 300 bis 500 bar

> Konsequente Uberwachung / Kontrolle der Untergrundvorbereitung

» Nachvollziehbare Bilddokumentation der verschiedenen Arbeitsschritte der
Untergrundvorbereitung

» Dokumentation der Arbeiten der Untergrundvorbereitung durch den Auftragnehmer
(Verwendung von Formularen / Vordrucken, zeitnahe Ubergabe an die Ortliche
Baulberwachung, Prufung der Dokumentation)

Markus Dohmann
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen
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Vorbereitung der Schachtring- HD-Reinigung der Fugen-
fuge durch Stemmen bereiche nach dem Stemmen

Markus Dohmann
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San

RS

Vorbereitete Schachtringfuge
fur die Verspachtelung

lerung schadhafter Schachtringfugen

HD-Reinigung der Fugen-
bereiche nach dem Stemmen

Markus Dohmann
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen

» Einsatz von geeigneten / gepriften Mortelsystemen fur die Verspachtelung der

Schachtringfugen — Moértel nach DIN 19573

= WW-Beschichtungsmortel - XWW3 oder XWW4 — B1 oder B2
= WW-Reparaturmortel - XWW3 oder XWW4 — B2

» Einhaltung der Mischungsverhaltnisse und -zeiten, Vornassung des Untergrunds
und Auftrag Haftbrticke (wenn erforderlich)

> Konsequente Uberwachung / Kontrolle der Spachtelarbeiten
» Nachvollzienbare Bilddokumentation der Arbeitsschritte der Verspachtelung

» Dokumentation der Spachtelarbeiten durch den Auftragnehmer (Verwendung von
Formularen / Vordrucken, zeithahe Ubergabe an die Ortliche Bauliberwachung,
Prifung der Dokumentation)

Markus Dohmann
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen

Verspachtelung schadhafter / undichter Schachtringfugen mit Mdrtel

Markus Dohmann
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Sanierung schadhafter Schachtringfugen

Verspachtelung schadhafter / undichter Schachtringfugen mit Mdrtel

Markus Dohmann
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Schachtsanierung in Backnang

Die Stadtentwéasserung setzt selbstverstandlich auch weitere verschiedene
Sanierungstechniken flr die grabenlose Reparatur und Renovierung von schadhaften
Schachtbauwerken ein.

i
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Schachtsanierung in Backnang

Die Stadtentwéasserung setzt selbstverstandlich auch weitere verschiedene
Sanierungstechniken flr die grabenlose Reparatur und Renovierung von schadhaften

Schachtbauwerken ein.

-
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Schachtsanierung in Backnang

Die Stadtentwéasserung setzt selbstverstandlich auch weitere verschiedene
Sanierungstechniken flr die grabenlose Reparatur und Renovierung von schadhaften

Schachtbauwerken ein.
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lIelen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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